Travail des élèves de seconde aéronautique en quelques photos :
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Un résultat après 8 jours…
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Nécessité de s'interroger sur les facteurs environnementaux déterminant les directions de croissance des appareil
aériens et souterrains. Etude des tropismes.

o Comment mettre en évidence l'influence des facteurs de I'environnement sur les directions de croissance des
végétaux ?

o Les tropismes ont-ils des effets irréversibles sur la croissance ?

 La jeune plantule posséde-telle des récepteurs particuliers propres & chacun des facteurs influengant sa
croissance, son développement, la morphologie de ses appareils aériens et racinaires ?

Quel protocole retenir pour I'expérience dans Ilss ?

o Quelle enceinte choisir ? Quels critéres retenir ? Que souhaite-t-on privilégier ? Quels sont nos objectifs ?

o Le protocole doit permettre de suivre au mieux I'évolution des étapes du développement de la plantule.

o Le protocole doit permettre le développement de la plantule en intervenant le moins possible une fois
I'expérience mise en route (autonomie maximum du systéme)

o Il nous faut connaitre au mieux les conditions régnant dans la Station Spatiale Internationale.

« Nous devons connaitre le cahier des charges imposé par le CNES (Sécurité, faisabilité)

3. Quels protocoles pouvons-nous mettre en place sur Terre pour accompagner l'expérience menée dans IS ?

o Quel peut-étre l'intérét de réaliser des expériences "au sol" en paralléle de celle réalisée dans I'ss ?

«  Pourquoi est-il indispensable de conduire une démarche scientifique expérimentale sur Terre ?

Quand et comment pouvons nous organiser cette expérimentation dans le cadre de 'option MPS ?

Pouvons-nous concevoir une expérience au sol modélisant celle réalisée dans I'espace avec des résultats
comparables ?

En quoi les Sciences de I'Ingénieur et les Sciences Physiques peuvent-elles contribuer & la conception de tels
protocoles ?
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‘Dans la bite sera firé au centre une fine ploque de plexiglas dans loquell naus aurant percé 5 trous rempls de gélose et ensuite disposé une.
‘graine dons chogue trou.

"Nous avans ensuite fixé cette ploque dans s baite
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: 16 éleves (4 semaines / séances 12 4)

Séance 1 SVT] Groupe

1. Quelles graines choisir ? selon quels critéres faire un choix ?

Nécessité d'étudier et de comprendre la structure de la graine pour s'en servir comme objet de recherche

expérimental
Qu'est-ce qu'une graine ? D'ol vient la graine ? Tous les végétaux produisent-ils des graines ?

Pourquoi la graine germe-t-elle ? Qu'est-ce que la germination ?
La graine est-elle vivante ? Comment le savoir ?

Quels sont les conditions de la germination ?

Les conditions de la germination sont-ils équivalents pour toutes les graines ?

Quelles sont les mécanismes de la croissance et de la différenciation cellulaire de la jeune plantule ?
Comment observer ou mettre en évidence les mécanismes cellulaires impliqués dans la germination et la
croissance ?
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MPS 2del année scolaire 2015 - 2016

Groupe A Groupe B Semaine | _Date
Classe entiére E 202 Présentation du projet 4 enseignants 1 [ 1s/0915
SI_114 M. Fortin 2| 22/09/15

SI_11a M. Fortin 3 29/09/15

Phys/Maths E12 M. Bar 4 [ os/10/15

Phys/Maths E12_M. Bar 5 13/10/15

Toulouse CNES Toulouse CNES 6 | oymps
SI_11a M. Fortin 7 10/11/15
SI_114 M. Fortin 8 17/11/15
SI_11a M. Fortin 9 2/11/15
SI_1a M. Fortin 10 [ 01215
SI_114 . Fortin Phys/Maths E12_M. Bar 1| os/1215

Sl J14 M. Fortin Phys/Maths E12 M. Bar 12 15/12/15
Phys/Maths 13 05/01/15
Phys/Maths 1| 1/oiis
SI_J14 M. Fortin 15 19/01/15

SI_J14 M. Fortin 16 26/01/15

SVT E203 M. Miguet SI_J14 M. Fortin 17| 020215
SI_1a . Fortin 18 | 0s/0215

SI_114 M. Fortin 19 01/03/15

Phys/Maths E12 M. Bar 20 | osjo3/1s
Phys/Maths E12 M. Bar 2| 15/03/15
2 22/03/15

23 29/03/15

st 2 05/04/15

S| 114 M. Fortin 2 26/04/15

SI_114 M. Fortin 26 03/05/15

Sl 114 M. Fortin 27 10/05/15





image4.png
Paroles d'éléves:

Démarche : Pour répondre & toutes ces questions, nous avons décidés de faire pousser différentes graines dans différents lieux et d'étudier leur
comportement durant une semaine (vitesse de croissance, sens de croissance...) .

La graine d'une plante est une structure végétale portée par un fruit ou un cone et contenant un embryon de plante assurant ainsi sa
reproduction. Cette graine est issue par la fécondation d'un ovaire (composant d'un organe femelle) par le pollen (composant d'un organe mdle).
Toutes les plantes ne se reproduisent par forcément par Uintermédiaire de graines. Certaines comme les champignons ou les fougéres se
reproduisent par L'intermédiaire de spores. Mais il est plus fucile dans notre cas d'utiliser des graines.

La germination (éclosion de la graine) est différente en fonction de la plante. Elle peut se fuire en fonction de plusieurs critéres comme le taix
d'humidité environnent, la température, la luminosité.

Si L'on prend l'exemple de la « coco fesse » (noix de coco géante), elle a besoin d'étre immergée un certain temps avant de pouvoir germer.

Lors de la germination le plantule vie sur ses réserves (cotylédons). Donc la terre qui sera utilisée pour les expériences suivantes n'est pas trés
importante. Seuls les critéres comme I'humidité, la température et la luminosité seront importants puisqu'une plante a besoin avant tout d'eau,
de lumiére et de chaleur pour germer.

Nos tests ont donc porté sur la germination de trois types de graines. Le blé, la mdche et la moutarde. Nous avons créé deux « exemplaires » de
chaque. L'un des deux est resté au lycée et nous avons emmené l'autre dans I'une de nos maisons. L'environnement n'était donc pas le méme.
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Nécessité de faire germer différentes graines pour comparer :

La vitesse de croissance des plantules en tenant compte de la durée de I'expérience dans I'ISS
La morphologie des plantules et son intérét pour |'expérience dans I'lSS
o Obtenir un développement type des appareils aériens et racinaires (optimal)
o Observer en continu les différents stades du développement aérien et racinaire
o Relever les étapes clés du développement de la plantule (directions de croissance, nouvelles structures)
La qualité de germination des différentes graines pour se baser sur un matériel végétal fiable
La possibilité d'intégrer facilement I'expérience dans des enceintes de volume limité.

Les besoins essentiels des espéces végétales pour la germination puis le développement de la plantule

La mise en germination de différentes espéces de graines peut-elle nous aider & choisir celle de notre
expérience dans I'ISS ?

La profondeur du semi a-t-elle une influence sur la germination et le développement de la plantule ?
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Résultats au niveau du lycée :

Au bout d'une semaine nous avons comparé les différentes plantations. Les résultats de chaque groupe d'énude sont semblables  cewx trouvés
lamaison. C'est i dire qu'une plante est toujours plus rapide i germer que d'autres. Il semblerait que quatre plantes soient « candidates »  éire
celle qui partiras dans lespace. En effet, les 4 planies qui ont le miew poussé en une semaine, sont le rads, la moutarde, le bIé et le navet

Nous avons done choisi le radis puisque c'est celui qui a la racines les plus développées. On peu méme constater la présence de radicelles





